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@ Axtalkolbenpumpe 

Allgemein sieht die Erfindung also eine Axiafkolbenpumpe 
vor, die eine erste Vielzahl von Axialkolben in einer ersten 
Vielzahl von Koibenkammem aufweist wobei ferner etna 
zweite Vielzahl von Axialkolben in einer zweiten Vielzahl von 
Kolbenkammern angeordnet ist, und zwar derart, dafi die 
erste Vielzahl von Koibenkammem mit Druckmedium mil 
einem ersten Druck beiiefert wird, wahrend die zweite Viel- 
zahl von Koibenkammem mit Dmckmedium mit einem zwei- 
ten Oruck beiiefert wird. 
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Patentansprflche 

1. Axialpumpe mit einem GehSuse, welches eine 
Kammer und einen Einlafikanal in die Kammer fQr 
Stramungsmittel aufweist, femer eine Taumel- 5 
scbeibe drehbar angeordnet in der Kammer zur 
Erzeugung eines Dnickgradienten im Strdmungs- 
mtttei in der Kammer benachbart zur Plattenober- 
fliche. wobei eine Vielzahl von Axialkolben bin- 
und herbeweglich infolge der Drehung der Taumel- io 
scheibe angeordnet i;^t, um das Strdmungsmlttel zu 
pumpen, dadurch gekennzeichnet, daB das Zylin- 
dergehduse eine Vielzahl von Kolbenbohrungen 
aufweist, deren jede einen der Kolben aufnimmt 
und die mit einer Vielzahl von Saugbohrungen aus- |5 
gestattet sind, und zwar jeweils mit einer einzigen 
Offnung unmittelbar benachbart zu der Flatten- 
oberfiache, und wobei jede Saugbohrung mit einer 
der Kolbenbohrungen in Verbindung steht» um 
Stromungsmittel zu der Kolbenbohrung zu liefem, 20 
wobei mindestens eine der Offnungen in einem Ge- 
biet niedrigen Drucks urid mindestens eine weitere 
der Offnungen in einem Gebiet hohen Drucks an- 
geordnet ist, wobei femer das Zylindergehfiuse ei- 
ne Vielzahl von AuslaBkanilen besitzt, um Strd- 25 
mungsmittel von den Kolbenbohrungen an einen 
AuslaB zu transportierea 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Vielzahl von Saugbohrungen radial 
und nach innen versetzt bezQglich der Kolbenboh- 30 
rungen vorgesehen ist 

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Saugbohrung fflr jede Kolben- 
bohrung vorgesehen ist 

4. Pumpe nach einem der vorhergehenden Ansprfl- 35 
che, dadurch gekennzeichnet. daB das Gehftuse ei- 
ne Vielzahl von SaugkanSlen aufweist* deren jeder 
eine Saugbohrung mit einer Kolbenbohrung ver- 
bindet 

5. Pumpe nach einem oder mehreren der vorherge- 40 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein DruckfQhrungselement an jeder Saugbohrungs- 
offnung vorgesehen ist 

6. Pumpe nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprQche, wobei das Gehause eine MIttel- 45 
bohrung aufweist, und zwar mit einem darinnen 
angeordneten Kolben, und wobei femer eine Kugel 
am ^uBeren Ende des Mittelkolbens vorgesehen ist 
und eine Feder in der Mittelbohmng mit dem Mit- 
telkolben in Eingriff steht um die Kugel gegen die 50 
Taumelscheibe zu drQcken. 

7. Pumpe nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Saugbohrung ein Umfangsschlitz ist 

8. Pumpe nach einem oder mehreren der vorherge- 55 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB 
der Schlitz am AuBenumfang der Kammer vorge- 
sehen ist 

9. Pumpe nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB eo 
der Schlitz in die Kolbenbohrung einschneidet 

10. Hydraulisches System mit einer ersten und 
zweiten Last sowie einer Axialpumpe, die ein Ge- 
hause mit einer Kammer und einem EinlaBkanal fQr 
Strdmungsmlttel in die Kammer aufweist wobei 65 
eine Taumelscheibe drehbar in der Kammer ange- 
orrlnAr iset iim p.inm nriirkflrrsidienten im Str6- 
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oberfliche zu erzeugen, und wobei femer eine Viel- 
zahl von Axialkolben bin- und herbeweglich infolge 
der Drehung der Taumelscheibe zum Pumpen von 
Strdmungsmlttel angeordnet ist und wobei ein Zy- 
lindergehause eine Vielzahl von Kolbenbohrungen 
aufweist deren jede einen der Kolben aufnimmt 
und mindestens eine einzige Saugbohmng mit einer 
einzigen Offnung unmittelbar benachbart zu der 
Plattenoberfllche aufweist wobei ferner jede 
Saugbohrung mit einer Kolbenbohrungen verbun- 
den 1st um Strdmungsmlttel an die Koibenbohmng 
zu lief em, wobei mindestens eine der Saugbohrun- 
gen sich in die Kammer an einer ersten Druckgra- 
dientenposition dffnet, so daB die damit verbun- 
dene Kolbenbohrung Stromungsmittel an die erste 
Last liefert, und daB mindestens eine weitere der 
Saugbohrungen sich in die Kammer an einer zwei- 
ten Druckgradientenposition derart dffnet daB die 
damit verbundene Kolbenbohrung Strdmungsmlt- 
tel an die zweite Last liefert 
1 L System nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die erste Last ein einen hohen Strd- 
mungsmittelbedarf besitzende Servolenkvorrich- 
tung eines Fahrzeugs ist, wahrend eine zweite Last 
eine einen geringen Strdmungsmittelbedarf auf- 
weisende Vorrichtung, beispielsweise eine Bremse 
eines Automobils, ist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Axialkolbenpum- 
pe gemSlB dem Oberbegriff des Anspmchs 1. Das der 
Erfindung zugrunde liegende Prinzip kann aber auch bei 
anderen Pumpen eingesetzt werdea 

Bei Pumpen fQr hydraulische Anlagen ist es haufig 
erwQnscht daB der Fdrderstromverlauf mit steigender 
Pumpendrehzahl nach anfinglichem Anstieg konstant 
verbleibt oder vorzugsweise sogar abnimmt Wenn eine 
solche Pumpe in Verbindung mit der Servolenkung ei- 
nes Automobils zum Einsatz kommt so besteht die 
Mdglichkeit daB man beispielsweise beim Einparken 
oder bei nur langsam fahrendem Fahrzeug einen groBen 
Fdrderstrom bereitstellt wohingegen bei hoher Ge- 
schwindtgkeit fQr die nunmehr nur noch geringen Lenk- 
ausschiage ein geringeres Fdrderstromangcbot vorhan- 
den ist Auf diese Weise erreicht man eine Leistungsein- 
sparung, die sich schlieBlich in einem geringeren Kraft- 
stoffverbrauch fQr das Automobil niederschl§gt 

FQr manche Anwendungsfalle wird aber auch eine 
leicht ansteigende Fdrderstromkennliniegefordert 

Die DE-PS 32 31 878 zeigt eine Radialkolbenpumpe 
mit einer einen Hauptstrom erzeugenden Fdrderein- 
richtung, wobei auf der Ansaugseite ein den Saugstrom 
mindemder, verSnderbarer Widerstand eingebaut ist 
der in der Form einer mechanisch angetriebenen Schei- 
be ausgebildet ist die mit steigender Drehzahl den 
Saugstrom mindert Diese Scheibe erzeugt bei angetrie- 
bener Pumpe einen drtlichen Zirkularstrom, der sich 
drehzahlabh^ngig verstdrkt und den Saugstrom der 
Fdrderkolben behindert Auf diese Weise erreicht man 
die gewOnschte fallende Fdrderkennlinie. Allerdings ist 
dazu ein zusfttzliches rotierendes Bauteil erforderlich 
das sonst keinerlei Funktion hat 

Die DE-AS 25 40 879 bezieht sich auf eine Mehrzylin- 
derkolbenpumpe und zeigt im einzelnen eine Radialkol- 
benpumpe und femer eine Axialkolbenpumpe. Bei die- 
sen bekannten Pumpen sind zur Vermeidung hoher 
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artige Aussparungen vorjg;esehen, die mit einem Blattfe- 
derventilzusammenarbeitea Die Druckmittelzufuhr er- 
folgt bei der Axialkolbenpumpe in etwa entlang der 
PumpenlSngsachse, und zwar in einem Saugraum be- 
nachbart zum Ende der Taumeischeibenwelle. Vom 
Saugraum aus verlaufen im Pumpengehduse EinlaQka- 
nale zu den KolbenrSumen der Axialpumpen. Mit den 
bei diesen Pumpen vorhandenen EinlaBdffnungen ist ei- 
ne Schichtung des Strdmungsmittels nicht mdglich und 
somit ist auch beispieisweise keine fallende Fdrder- 
stromkennlinie zu erreichen. 

Der DE-OS 34 40 850 liegt die Aufgabe zugrunde, aus 
GrOnden eines geringeren Leistungsbedarfs und besse- 
ren Lenkverhaltens in einfacher und kostengQnstiger 
Weise vorzugsweise eine fallende fCennlinie zu realisie- 
ren, so daD bei hdheren Drehzahlen eine geringere 6l- 
Oder Stromungsmittelmenge Q zur VerfOgung gestellt 
wird 



Druck beliefert wird. Wie bereits erwahnt, liefert die 
erste Vielzahl von Kolbenkammern Druckmedium an 
das LenkhiJfesystem des Fahrzeugs» wghrend die zweite 
Vielzahl von Kolbenkammern Druckmedium an andere 
5 druckbetatigte Komponenten des Automobils liefert, 
beispieisweise an das hydraulische Bremssystem,die Ni- 
veaueinstellmittel und das Kupplungssystem. 

Ganz allgemein kann eine erste und/oder zweite Last 
durch die erfindungsgemaBe Pumpe beliefert werden. 
10 Weitere Vorteile. Ziele und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der Zeichnung; in der Zeich- 
nung zeigt 

Fig. 1 einen Lfingsschnitt durch ein Ausfiihrungsbei- 
15 spiel der Erfindung; 

Fig. 2 einen Schnitt iSngs der Linie A-B in Fig. 1 ; 
Fig. 3 einen Teilschnitt ahnlich Fig. 1 durch ein weite- 
res Ausfiihrungsbeispiei der Erfindung; 
Fig. 4 einen Teilschnitt ahnlich Fig. 3 durch ein weite- 



^^n'^);^'""^ dieser Aufgabe sieht die DE-OS ^ «.ov;„„m «.„„™ r.g. a 

34 40 850 ganz allgemem vor. da0 das Ansaugstrd- 20 res Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung- 
mungsmittel druckmSBig geschichtet wird. d. h, es ent- Fig. 5 einen Schnitt langs Linie C-Din Fik 4- 
steht em Druckgradient. wobei erfindungsgemlB das Fig. 6 einen Schnitt ahnlich Fig. I durclfeiAe gemaB 
Ansaugstramun^mittel aus dem Bereich niedrigsten der Erfindung ausgebildete Pumpe zusammen mit einer 
Drucfcs abgc»augt und den Kolbenraumen der Kolben schematischen Darsteilung des durch die Pumoe beUe- 
zugefOhrt wird Vorzugsweise wird die druckmaBige 25 ferten Hydraulikkreises. 

Schichtung dadurch erreicht, daB man das Strdmungs- Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Axial, 
mittel in einen Pumpenraum einfflhrt. in dem sich ein kolbenpumpe erlautert Die Erfindung kann aber auch 
ohnehin vorhandenes Drehglied der Pumpe befindet beianderenPumpenartenVerwendungfinden. 
Vorzugsweise wird das Ansaugstrdmungsmittel dem Die Axialkolbenpumpe gemaB Fig. 1 und 2 weist ein 
Taumelscheibenraum zugefflhrt Die ZufOhrung ge- 30 feststehendesGehSusel auf,indem eine Antriebswelle 



schieht radial von auBen und die AbfOhning geschieht 
vorzugsweise mdglichst nahe der Lftngsachse der Pum- 
pe. Auf dtese Weise wird sichergestellt. daB das An- 
saugstrdmungsmittel vom Bereich des niedrigsten 
Drucks aus abgesaugt und den Kolbenraumen zuge- 
fflhrt wird Dabei ist vorteilhaft, daB sich gute Notlaufei- 
genschaften ffir die Pumpe ergeben. 

GemaB Abwandlungen ist es auch mdglich, eine 
waagrechte, oder sogar eine steigende Fdrderkennlinie 



2 durch ein Kugellager 6 drehbar gelagert ist I>ie An- 
triebswelle tragt an ihrem im Inneren des Gehauses I 
endenden Ende eine Taumelscheibe 3. 
Das Gehause 1 weist eine Axialbohrung 31 auf, die 
35 zum einen zur Aufnahme der bereits erwSlmten Tau- 
melscheibe 3 einen Taumelscheibenraum 29 bildet und 
die zum anderen einen Zylinderkdrper (Kolbenhalter) 4 
enthait, der auf einem von der Gehausebohrung 31 ge- 
bikleten Radialringsteg 30 aufliegt und von einem Ge- 



zu erreichea Dies geschieht dadurch, daB man das An- 40 hausedeckel 5 gehalten wird. Der Gehausedeckel 5 ist 



saugstrdmungsmittel aus einem Schichtungsbereich ab- 
saugt. der einen entsprechenden Druckwert besitzt 
Wenn man z. B. im Taumelscheibenraum radial ganz 
auBen benachbart zur Gehauseinnenwand abfUhrt, so 



r , — 7 — aw lauic^iiw omrun^cn vorgesenen. AxiaiKoioen 0 sind m 
erhalt man eme maximal steigende F6rderstromkennli- 45 zugehdrigen Kolbenbohrungen 9 angeordnet Diese 



mittels Schrauben 26 am Gehause 1 befestigt 

Im Zylinderkdrper 4 sind eine Reihe von parallel zur 
Langs- Oder Mittelachse 25 des Pumpehgehauses 1 ver- 
laufende Bohrungen vorgesehen. Axialkolben 8 sind in 



nie. 

GemaB der vorliegenden Erfindung soil eine Axial- 
kolbenpumpe vorgesehen werden, die in einfacher Wei- 
se zwei unterschiedliche StrSmungsmittelanforderun- 
gen besitzende Hydraulikkreise einwandfrei versorgt, 
beispieisweise einerseits mit dem Bremskreis und ande- 
rerseits dem Lenkhilfekreis. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe nutzt die vorliegende Er- 
findung die radiale Schichtung des Druckmediums im 
Taumelscheibenraum aus, wobei zwei mit unterschiedli- 
chem Abstand gegenOber cler Mittelachse der Pumpe 
angeordnete Gruppen von Kolben und zugehdrigen 
Dnickraumen in entsprechender Weise versorgt wer- 
den. 
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Bohrungen 9, beispieisweise im dargestellten Ausfflh- 
rungsbeispiel sechs StQck an der Zahl, sind auf einem 
Kreis angeordnet Radial gegenflber diesen Bohrungen 
9 nach innen versetzt sind EinlaBbohrungen 10 eben- 
falls auf einer Kreisbahn angeordnet Im dargestellten 
AusfQhrungsbeispiel ist fflr jede zugehdrige Kolben- 
bohrung 9 eine EinlaBbohrung 10 vorgesehen. Jede Ein- 
laBbohrung 10 steht Qber eine Ansaugbohrung 11 mit 
der zugehdrigen Kolbenbohrung 9 bei geeigneter Stel- 
lung des Kolbens 8 in Verbindung. Es kann auch far 
mehrere Kolbenbohrungen 9 jeweils eine EinlaBboh- 
rung 10 vorgesehen sein. Jede Kolbenbohrung 9 mOndet 
dabei in einen AusstoBkanal 12, der durch eine Ventil- 
platte 13 mit Feder 13a beim Ansaugen des Fdrderme- 



Aif„^ : • J. . . piacic i«j inu reacr oeim /\nsaugen des rorden 

Allgemem sieh die Erfindung also eine Axialkolben- eo diums(Strdmungsmittel) verschlossengehalten^^^ 
impe vor. die erne erste Vielzahl von AxialknlbPn in Q/^hiLmuu :J^,,, a1 xMu.^i^.t^^^.^^^t7^ 



pumpe vor. die eine erste Vielzahl von Axialkolben in 
einer ersten Vielzahl von Kolbenkammern aufweist, 
wobei femer eine zweite Vielzahl von Axialkolben in 
einer zweiten Vielzahl von Kolbenkammern angeord- 
net ist, und zwar derart, daB die erste Vielzahl von Kol- 
benkammern mit Druckmedium mit einem ersten 
Druck beliefert wird, wahrend die zweite Vielzahl von 
Kolbenkammern mit Druckmedium mit einem zweiten 
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SchlieBlich ist auf der Mittelachse 25 des Gehauses 
verlaufend im Zylinderkdrper 4 eine Mittelbohrung 15 
ausgebildet. die zur Aufnahme eines Kolbens 16 dient 
Eine Feder 17 sitzt in einer Bohrung 18 des Kolbens und 
drOckt diesen Qber eine Kugel 19 gegen die Taumel- 
scheibe 3. Die Bohrung 18 steht Qber einen Kanal 20 mit 
der Kugelsitzf lache der Kugel 19 in Verbindung. 
Jeder der Kolben 8 endet mit einem Kugeikopf 21 in 
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einem Kolbenlagerkdrper 7, der von der Taumelscheibe 
Sgetragenist 

Die Kolbenbohrungen 9 stehen an ihrem zur Taumel- 
scheibe 3 entgegengesetzten Ende aber AusstoBkanftle 
12 mit einem Tilgeraum 14 in Verbindung. 5 

Fig. 2 zeigt die Ausgestaltung der Ventilplatten 13, 
die jeweils die AusstoBkanftle 12 abdecken kdnnen. 

Jede der EinlaBbohrungen 10 trSgt an Ihrem Ein* 
gangsende StrOmungsfflhningselemente 27. 

Das Ansaugstrdmungsmittel wird dem Taumelschei- io 
benraum 29 Qber einen EinlaBkanal 23 im GehSuse 1 
zugefflhrt Durch einen AusIaBkanal 24 im Deckel 5 
wird das Strdmungsmittei abgefiihrt 

Das GehSuse 1 weist femer einen zur Befestigung des 
Gehiuses geeigneten Flansch 22 auf. i5 

ErfindungsgemftB wird das Ansaugstrdmungsmittel 
dem Taumelscheibenraum 29 zugefQhrt» wo es durch die 
Rotation der Taumelscheibe 3 druckmiBig geschichtet 
wird Der Druck wird dabei mit steigendem Radtalab- 
stand gegenOber der Mittelachse 25 grOBer. Der Druck 20 
ist am kleinsten auf der Mittelachse 25. Somit ist der 
Bereich kleinsten Drucks in der Nahe der Mittelachse 
25. ErfindungsgemdB wird nun das den Kolbenbohrun- 
gen 9 zuzufQhrende Ansaugstrdmungsmittel aus dem 
Bereich des kleinsten Drucks abgenonunen, im darge- 25 
stellten AusfQhrungsbeispiel somit durch die EinlaBboh- 
rungen 10, die unmittelbar benachbart zur Mittelachse 
25 angeordnet sind. Nachdem mit zunehmender Dreh- 
zahl die Druckschichtung immer starker wird, ergibt 
sich eine gewisse Ansaugdrosselung, so daB die Kennli- 30 
nie Q/n mit steigenden Drehzahlen den gewQnschten 
fallenden Verlauf erhftlt Die Strdmungsffihrungsele- 
mente 27 verbessem dieses Ergebnis. 

Anhand der Fig. 1 und 2 wurde em bevorzugtes Aus- 
fQhrungsbeispiel beschrieben. Es sei nunmehr unter Be- 35 
zugnahme auf Fig. 3 auf ein weiteres Ausfflhrungsbei- 
spiel eingegangen. Fig. 3 ist ein Teilschnitt im Bereich 
des Einlt^kanals 230 und zeigt eine andere Mdglichkeit 
der Anordnung von EinlaBbohrungen 100 die im Tau- 
melscheibenraum 29 befindliches Strdmungsmittei den 40 
Kolbenbohrungen 9 Qber Ansaugbohrungen 11 zufoh- 
ren. Eine Ausdrehung 101 im Zylinderkdrper 4 verbin- 
det die EinlaBbohrungen 100 mit den jeweiligen An- 
saugkanalenll. 

Beim AusfQhrungsbeispiel gemflB Fig. 3 wird somit 45 
das Strdmungsmittei aus einem Schichtenbereich im 
Taumelscheibenraum 29 abgezogen, wo der grdBte 
Druck herrscht Dadurch ist es mdglich eine steigende 
zumindest aber eine waagrechte Fdrderstromkennlinie 
zu erreichen. Man erkennt, daB durch geeignetes An- 50 
zapfen des Taumelscheibenraums 29 Strdmungsmittei 
aus unterschiedltchen Druckbereichen entnommen wer- 
den kann um die jeweils erforderliche Fdrderstrom- 
kennlinie zu erreichen. Wahrend beim AusfQhrungsbei- 
spiel gemaB i^g. 1 und 2 die Anzapfung mdglichst weit 55 
radial nach innen zur Mittelachse 25 der Pumpe hin 
verschoben ist, wird beim AusfQhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 3 die Anzapfung mdglichst weit radial auBen in der 
Nahe der Gehauseinnenwand 300 vorgenommen. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine Abwandlung des AusfQh- 60 
rungsbeispiels gemdB Fig. 3. Wahrend beim AusfQh- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 3 der EinlaBkanal 230 in Rich- 
tung der Pumpenlangsachse 25 auBerhaib des Bereichs 
des Zylinderkdrpers 4 lag, kann beim AusfQhrungsbei- 
spiel gemaB Fig. 4 der EinlaBkanal 23 in seiner Position 65 
verbleiben wie er auch bei dem AusfQhrungsbeispiel 
cTAinan Fiff. 9 vftrwAnHftt wird. Beim AusfOhrunssbei- 



102 am AuBenumfang des Zylinderkdrpers 4 die Verbin- 
dung zwischen Taumelscheibenraum 29 und Kolben- 
bohrungen 9 hergestellL 

Ein Umfangsschlitz 110 im Zylinderkdrper 4 ersetzt 
die beim AusfQhrungsbeispiel gemSB den Fig. 1, 2 und 
auch 3 vorhandenen Ansaugkanile 11. 

Gestrichelt ist in Fig. 4 die Mdglichkeit dargestellt, 
einen Schlitz 111 vorzusehen um bei Verwendung von 
radial innen gelegenen Ansaugbohrungen 10 bzw. ei- 
nem in Fig. 4 gezeigten radial innengelegenen gemein- 
samen Ansaugraum 109 die Verbindung zwischen den 
Bohrungen 10 bzw. diesem Raum 109 und den Kolben- 
bohrungen 9 herzustellea Eine solche Konstruktion 
kdnnte somit beim AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 
und 2 Einsatz f inden. 

So weit als mdglich wurden bei den Ausfuhrungsbei- 
spielen gemaB Fig. 3 wie auch beim AusfQhrungsbei- 
spiel gemaB Fig. 4 und 5 die gieichen Bezugszeichen wie 
bei den AusfQhrungsbeispielen gemaB Fig. 1 und 2 ver- 
wendet 

Dadurch, daB man beim AusfQhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 3 EinlaBbohrungen 100 beispielsweise nur oberhalb 
der Mittelachse 25 der Pumpe vorsieht, werden auch bei 
diesem AusfQhrungsbeispiel gute Notlaufeigenschaften 
erreicht Um gute Notlaufeigenschaften bei den AusfQh- 
rungsbeispielen gemaB Fig. 4 und 5 zu erreichen, ordnet 
man die VerjQngung 102 ebenfails beispielsweise nur 
oberhalb der Mittelachse 25 an. 

Das Strdmungsmittei ist vorzugsweise ein DnickdL 

Obwohl die erfmdungsgemaBc Pumpe als Efai-Kreis- 
Pumpe dargestelit ist, so kann sie doch auch insbesonde- 
re bei Anwendung im Kraftfahrzeug als Mehr-Kreis- 
Pumpe ausgebildet sein. 

Fig. 6 zeigt das bevorzugte AusfQhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Axialkolbenpumpe 300. Die Grund- 
konstniktion der Axialkolbenpumpe 300 ist ahniich der 
Konstruktion der Pumpe gemaB Fig. 1. Aus diesem 
Grunde werden im groBen Umfang die in der Hg. 1 
entsprechende Bezugszeichen auch in Fig. 6 verwendet 
Ahniich wie die Pumpe der Fig. 1 weist die Axialpumpe 
300 ein Gehause 1, eine Antriebswelle 2. Kugellager 6, 
eine Taumelscheibe 3, eine eine Taumelscheibenkam- 
mer 9 definierende Axialbohrung 31 und einen ZyUnder- 
kdrper (Kolbentrager) 4 auf, der an einer sich radial 
erstreckenden durch die Bohrung 31 gebildeten Ring- 
schulter30anliegt 

Axialkolben S sind in Kolbenbohrungen 9 angeord- 
net Beispielsweise kdnnen acht Bohrungen 9 auf einem 
Kreis angeordnet sein. Radial nach innen gegenQber den 
Bohrungen 9 versetzt befinden sich EinlaBbohrungen 
10. Die Kolbenbohrungen 9 definieren noch zu bespre- 
chende Kolbenkammem 311. 31Z Femer erstreckt sich 
eine Mittclbohrung 15 langs der Mittelachse 25 des Ge- 
hauses innerhalb des Zylinderkdrpers 4. Ein Kolben 16 
ist in der Bohrung 15 angeordnet Eine Fcder 17 drOckt 
den Kolben 16 gegen eine Kugel 19, die an der Taumel- 
scheibe 3 aniiegt Die Bohrung 18 ist mit der Kugelsitz- 
oberfiache Qber Kanal 20 verbunden. Wiederum weist 
ahniich dem AusfQhrungsbeispiel gemaB Rg. 1 jeder 
Kolben 8 einen Kopf 21 auf, der in einem Kolbentrag- 
kdrper 7 aufgenommen ist 

Das eintretende Druckmedium wird an die Taumel- 
scheibenkammer 29 Qber einen EinlaBkanal 23 geliefert 
Das Druckmedium wird von der Pumpe Qber zwei Aus- 
laBkanale 302, 307 abgegeben, wobei diese Kanale 302, 
307 in einem Deckel 306 vorgesehen sind, der mittels 
Strauben 26 am Gehause 1 befestigt ist Ahniich dem 
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meischeabenkaminer 29 eine Druckschichtung auf. Der 
vorhandene Druckgradient erzeugt einen ansteigenden 
Druck in der Taumelscheibenkammer 29 von der Mit- 
telachse 25 aus zu den radial auBen liegenden WSnden 
der Taumelscheibenkammer 29 hin. 

GemSB der Erfindung sind mindestens zwei Gruppen 
von mehreren Kolbenkammern 311, 312 vorgesehen. 
Die erste Vielzahl von Kolbenkammern 311 ist Qber 
AuslaBkanfile 313 und Ventilmittel 315 mil einer Aus- 
trittskammer 301 ausgebildet im Deckel 306 verbunden. 
Die Austrittskammer 301 ist uber einen AuslaBkanal 
302 mit einer Leitung 303 mit ersten hydraulisch betdtig- 
ten Mitteln beispielsweise der Lenkhilfevorrichtung304 
eines Fahrzeugs verbunden. Das Bezugszeichen 305 be- 
zieht sich auf einen Sumpf. 

Es sei bemerkt daB eine zweite Vielzahl von Kolben- 
kammern 312 Qber AuslaBkanale 314 und Ventilmittel 
316 mit einem AuslaBkanal 306 verbunden ist Der Aus- 
laBkanal 307 ist Qber Leitung 309 mit zweiten hydrau- 
lisch betMtigten Mitteln verbunden, und zwar beispiels- 
weise mit einer hydraulisch betStigten Bremse und/oder 
Kupplung301 eines Fahrzeugs. 

Aus den oben erlauterten GrOnden erfordert die 
Lenkhilfe oder Servorienkvorrichtung 304 weniger 
Druckmedium, wenn das Pahrzeug mit hohen Ge- 25 
sch windigkeiten fdhrt Aus diesen und anderen GrOnden 
wird die Vorrichtung 304 von Kolbenkammern 311 be- 
licfcrt, die mit Druckmedium von einer Niederdruckre- 
gion der Taumelscheibenkammer versorgt werden. Die 
erste Vielzahl von Kolbenkammern 31 1 weist mehr Kol- 
benkammern auf als die zweite Vielzahl von Kolben- 
kammern 31Z Im dargestellten AusfQhningsbeispiel 
sind insgesamt acht Kolbenkammern vorgesehen und 
von diesen acht Kolbenkammern sind zwei Kolbenkam- 
mern 312 der Versorgung der Vorrichtung 309 zugewie- 35 
sen, wohingegen sechs Kolbenkammern 31 1 der Versor- 
gung der Vorrichtung 304 zugewiesen sind. 

Die zwei Kolbenkammern 312 der ersten Vielzahl 
von Kolbenkammern sind diametral entgegengesetzt 
angeordnet; um es zu ermoglichen, die beiden Arten 40 
von Kolbenkammern 311 und 312 darzustellen. wurden 
Telle der Schnittansicht um 90** verdreht Infolgedessen 
zeigt die Fig. 6 zwei AuslaBkanfile 313, 314 der zwei 
Kolbenkammern 312 (nur eine Kolbenkammer 312 ist 
gczcigt). Weiterhin sind Ventilmittel 316 fOr die beiden 45 
AuslaBkanale 313, 314 gezeigt und neben dem DurchlaB 
320 ist auch DurchlaB 331 dargestellt Die beiden Durch- 
lasse 330 und 331 sind verbunden und bilden DurchlaB 
332, der seinerseits zum AuslaBkanal 307 fOhrt 

Im Gegensatz zu den Kolbenkammern 311 der ersten 50 
Vielzahl von Kolbenkammern werden die Kolbenkam- 
mern 312 der zweiten Vielzahl von Kolbenkammern mit 
Druckmedium von der Hochdruckzone in der Taumel- 
scheibenkammer 29 versorgt Infolgedessen sind Axial- 
bohrungen 335 radial nach auBen bezfiglich der Mittel- 
achse 25 angeordnet im Kdrper 4 vorgesehen, um 
Druckmedium von der Hochdruckzone Qber Radialboh- 
rungen 336 an die Kolbenkammern 312 zu liefem. Ande- 
rerseits liefern radial nach innen angeordnete Axlalboh- 
rungen 10 Druckmedium von der Niederdruckzone 
Ober Bohrungen 1 1 an die Kolbenkammern 31 1. 

Die Ventilmittel 315, 316 sind von bekannter Kon- 
struktion. Die Ventilmittel 315 weisen eine Tragplatte 
318 mit Ventilplatten 317 zum SchlieBen und Offnen des 
AuslaBkanals 313 auf. Die Ventilmittel 316 weisen einen 
Ventilkdrper 323 auf, und zwar mit DurchlSssen und 
auch mit einer Ventilfeder 322, die die Ventilplatte 321 
in eine den AuslaBkanal 314 schlieBende Position vor- 
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spannen. 

Dadurch, daB man mindestens zwei unterschiedliche 
Gruppen oder Vielzahlen von Kolbenkammern 311, 312 
vorsieht, kann den unterschiedlichen Anfordeningen 
unterschiedlicher hydraulischer Vorrichtungen 304 und 
309 GenQge getan werden. 

Durch die Lieferung des Druckmediums von unter- 
schiedlichen Druckzonen kdnnen unterschiedliche Fum- 
penkennlinien fQr unterschiedliche hydraulische Vor- 
richtungen 304 und 309 vorgesehen werden. 

Die Pumpe 300 ist besonders brauchbar fQr ein Kraft- 
fahrzeug. Die erste und grdBere Vielzahl von Kolben- 
kammern 311 wird dabei Druckmedium, vorzugsweise 
Ol an die Servolenkvorrichtung 304 liefem, wobei das 
Druckmedium von einer Niederdruckzone der Taumel- 
scheibenkammer 29 abgezogen wird. Die zweite Viel- 
zahl von Druckkammem 312 liefert dann Druckmedium 
an andere hydraulisch betatigte Vorrichtungen des 
Fahrzeugs, beispielsweise die Bremse, die Kupplung 
Oder Niveaueinstellmittel. Die Kolbenkammern 312 
werden mit Druckmedium von der Hochdruckzone der 
Taumelscheibenkammer 29 beliefert 

Die Offnungen der Ansaug- oder EinlaBbohningen 10 
und auch der Axialbohrung 335 sind so dicht wie mog- 
llch zur Drehoberfiache der Taumelscheibe 3 angeord- 
net Der Abstand liegt im Bereich von 1 mm bis 5 mm 
fQr eine Pumpe mit einer Verdrangungskapazitdt von 
Scm^ bis32cm^. 

Es sei bemerkt, daB in einem praktischen AusfQh- 
rungsbeispiel die Leitung 302 typischerweise Speicher 
oder Akkumulatormittel fOr das Druckmediimi auf- 
wetst, um so die Arbeltsweise zu verbessem. 
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